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Vorhersagen und Tools für effizienten Verteilnetzbetrieb

 Abschätzung des Einflusses von PV-Anlagen 
mittels Prosumerlastprofilen

 GridSage: Prognose-Lösungen für 
komplexe Herausforderungen im Verteilnetz

 CACTUS: Optimierte Netzbewirtschaftung und Energienutzung 
durch Anreizsignale
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Worum geht‘s?

„Die Umstellung auf grünen Strom in Industrie, Gebäuden und im Verkehr durch 

Elektrolyseure, Elektrofahrzeuge und Wärmepumpen […] muss von Beginn an 

systemdienlich erfolgen. Hierzu bedarf es einer zügigen Reform der Netzentgelte und eines 

intelligenteren Verteilnetzbetriebs […].“



Foto von @mannyb von Unsplash



Prosumer: Haushaltskunden mit PV-Anlage
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Prosumer mit 

Eigenverbrauch

Datengrundlage : 118 Haushalte 

mit Haushaltsbedarf   5.680 kWh/a

Beispieltag im August

Datengrundlage : 118 Haushalte

mit Haushaltsbedarf  5.680 kWh/a

und PV-Ertrag  7.300 kWh/a

Bezug nach EV  3.780 kWh/a

33% Eigen-

verbrauch 

(EV)

33% Eigen-

verbrauch 

(EV)

+ PV

Haushalt ohne PV

Kächele, R., Tomschitz, C., Rongstock, R., Binder, J.: 

Neue Prosumerlastprofile als Alternative zur Lastgangzählung bei Kleinverbrauchern mit PV-Anlage, PV-Symposium 2021



Prosumerlastprofile (PLP) als Alternative zu SLP
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 Entwicklung neuer Profile, die das Prosumerverhalten besser abbilden

 Format der PLP analog zu Standardlastprofilen (SLP)

 statt Sommer/Übergangszeit/Winter  ein Profil / Monat mit entsprechender 

Einstrahlungscharakteristik

 Größe der PV-Anlage in Mittel vieler Prosumer nicht relevant

 Die Verschätzung von PLP mit/ohne Batteriespeicher liegt in der gleichen Größenordnung 

wie beim SLP.
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PLPs können mit hoher statistischer Qualität sofort erstellt werden

mit Monitoring-Daten aus Portalen der Wechselrichterhersteller und PV-Speichersystemhersteller.

Auch mit Smart Meter sind PLP noch relevant für Vorhersagen!

PLPs berücksichtigen (im Gegensatz zur Verwendung des SLPs)

(1) die gewollte Änderung des Konsumentenverhaltens, um den Eigenverbrauch zu erhöhen 

(2) die anteilige Verschiebung der PV-Einspeisung vom Mittag in den Abend durch lokale Speicher

Netzbetrieb & Energieeinkauf

Bessere Deckung des Energiebedarfs im Einkauf  geringere Ausgleichsenergiekosten.

PLP können problemlos zum Energieeinkauf im Vorjahr genutzt werden.

Nutzung der Profile zur Abschätzung des Einspeise- und Lastverhaltens von Endkunden

Ausblick: PLP können sofort erstellt werden und veränderliches 
Prosumerverhalten berücksichtigen
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 Zukunftsorientierte, KI-basierte Prognoselösung für Verteilnetzbetreiber

 liefert hochauflösende Prognosen für alle Erzeugungsanlagen im Netzgebiet 
mit einem Horizont von bis zu 60 Stunden

 Abgleich mit Messungen aus dem Netz (Live-Daten)

 verfügbar mit erweiterten Leistungsmerkmalen für mehr Transparenz im Netzbetrieb

 Prognose der Klemmenleistung am Netzverknüpfungspunkt / Umspannwerk

 Prognose der Netzabgaben und Klemmenleistungen an allen Ortnetzstationen 
für das Erkennen von Netzengpässen

 Deutschlandweit bei 25 Stadtwerken operativ im Einsatz im Rahmen von Redispatch 2.0

 Redundant und ISMS-konform

GridSage: Prognosen für den Redispatch 2.0
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GridSage Pro: Live-Demo



Foto von @polinaskaia auf Unsplash



Herausforderung 

 Dezentrale Anlagen, Nutzer und Prosumer zu netzdienlichem Verhalten führen

 Systemdienliche Vor-Ort-Versorgung und Netzunterstützung effizient abstimmen

 Marktliche Anreize einbinden

Ziel: Transparenz und Systemstabilität

 Optimierte Netzbewirtschaftung und Energienutzung durch Anreizsignale

 Heben von Flexibilitätspotentialen – am Beispiel von Ladeclustern und Quartieren

 Einbeziehen von Flexibilitätspotentialen bei der Netzanschlussprüfung

Methode

Connect Datenaustausch über standardisierte Schnittstellen 

Assist Engpässe in der Leittechnik erkennen, visualisieren und Maßnahmen vorschlagen

Control Anreize generieren, Flexibilität aggregieren und aktivieren

CACTUS – Connect, Assist & Control: 
Transparenz und Systemstabilität für Smart Energy Systeme
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CACTUS: Zusammenwirken der Einflüsse
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* Kundenanlagen sind frei, auf die Anreize zu reagieren oder nicht. Das System lernt das Verhalten der Anlagen und adaptiert die Anreize. Die Hüllkurven sichern die Netzstabilität gegen statistische Ausreißer 

in der Prognose (von Erzeugung, Last und Kundenverhalten). Die bisherigen Abschaltmaßnahmen (rote Pfad) bleiben als letzte Sicherheit. 

Marktökonomie

Assist & Control Tool

Netzbetrieb

Notfallmaßnahmen

Liegenschaft / 

Steuereinheit

 Lastflussprognosen 

basierend auf Erzeugung 

und Last.

 Generierung von 

Anreizsignalen 

(Netz- und Marktsicht)

 probabilistische Prognose 

erwarteter Lastflüssen 

nach Anreizung

Einsatzverantwortlicher über WAN

nicht-energiewirtschaftliche relevante Daten, 

OEM Zugriffe auf Anlagen, Anreizsignale 

Netzbetreiber über iMSys

energiewirtschaftlich relevante Daten, 

Hüllkurven (Plim)

Abschaltmaßnahmen, wenn notwendig

 automatisierte 

Reaktion auf 

Anreizsignale

 Steuerung der 

lokalen Anlagen

 Sorgt für 

Einhaltung der 

Hüllkurven bei 

Vor-Ort Anlage

* Kundenanlagen sind frei, auf die Anreize zu reagieren oder nicht. Das System lernt das Verhalten der Anlagen und adaptiert die Anreize. Die Hüllkurven sichern die Netzstabilität gegen statistische Ausreißer 

in der Prognose (von Erzeugung, Last und Kundenverhalten). Die bisherigen Abschaltmaßnahmen (rote Pfad) bleiben als letzte Sicherheit. 

vor-Ort 

Last

Anreiz

signale
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€

P
Plim

 Kontakt: benjamin.mathiss@zsw-bw.de
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www.zsw-bw.de/gridsage 
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