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Worum geht's?

Vorhersagen und Tools fir effizienten Verteilnetzbetrieb

= Abschatzung des Einflusses von PV-Anlagen
mittels Prosumerlastprofilen

» GridSage: Prognose-Ldsungen flr
komplexe Herausforderungen im Verteilnetz

= CACTUS: Optimierte Netzbewirtschaftung und Energienutzung
durch Anreizsignale

Klimaneutrales
Stromsystem 2035
Wie der deutsche Stromsektor bis zum
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consentec prognos

,Die Umstellung auf griinen Strom in Industrie, Gebduden und im Verkehr durch
Elektrolyseure, Elektrofahrzeuge und Warmepumpen [...] muss von Beginn an
systemdienlich erfolgen. Hierzu bedarf es einer zligigen Reform der Netzentgelte und eines

intelligenteren Verteilnetzbetriebs [...].“
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Prosumer: Haushaltskunden mit PV-Anlage
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Neue Prosumerlastprofile als Alternative zur Lastgangzéhlung bei Kleinverbrauchern mit PV-Anlage, PV-Symposium 2021

33% Eigen-
verbrauch
(EV)

33% Eigen-
verbrauch
(EV)

Si



Prosumerlastprofile (PLP) als Alternative zu SLP

= Entwicklung neuer Profile, die das Prosumerverhalten besser abbilden

= Format der PLP analog zu Standardlastprofilen (SLP)

= statt Sommer/Ubergangszeit/Winter = ein Profil / Monat mit entsprechender
Einstrahlungscharakteristik

= GrolRe der PV-Anlage in Mittel vieler Prosumer nicht relevant

= Die Verschatzung von PLP mit/ohne Batteriespeicher liegt in der gleichen Gro3enordnung
wie beim SLP.
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Ausblick: PLP konnen sofort erstellt werden und veranderliches
Prosumerverhalten berltcksichtigen

)

PLPs k6nnen mit hoher statistischer Qualitat sofort erstellt werden
mit Monitoring-Daten aus Portalen der Wechselrichterhersteller und PV-Speichersystemhersteller.
Auch mit Smart Meter sind PLP noch relevant fiir Vorhersagen!

PLPs berticksichtigen (im Gegensatz zur Verwendung des SLPS)
(1) die gewollte Anderung des Konsumentenverhaltens, um den Eigenverbrauch zu erhohen
(2) die anteilige Verschiebung der PV-Einspeisung vom Mittag in den Abend durch lokale Speicher

Netzbetrieb & Energieeinkauf

Bessere Deckung des Energiebedarfs im Einkauf = geringere Ausgleichsenergiekosten.
PLP kdnnen problemlos zum Energieeinkauf im Vorjahr genutzt werden.

Nutzung der Profile zur Abschatzung des Einspeise- und Lastverhaltens von Endkunden
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POWER OBSERVER

Umspannwerke
Musterstadt

selerung Uderbick

‘ 3 J 2 1f trat_t in [*Py*

tart at fallback level 1, since target

R UMSPANNER GESAMT |

E
ASe Antagen Artagen 3 100 s

52i1m

mit Uive Dasen - ] @it Une-Daten | ref2check = crt_fol.reference, tolist()

for fbl 10 (1, trgt_mist.fallback lvl.max()):
| crt_tol gt_nist[trgt_nist.fallpack 1V == foi)

for target ave
et(refZcheck) . issubset(t
in ["¥

59.77 MW | log.1info(f"Fo

break
)

w00 1219 Ossraizassrones | 109.Anfo(f
break
1f f01 >= trgt_mist. fallback Wl nax()
0g.error(fHo ref t
1

xpngsariagen 1 nes sow telitoal (




GridSage: Prognosen fur den Redispatch 2.0

» Zukunftsorientierte, Kl-basierte Prognoseldsung fir Verteilnetzbetreiber

» liefert hochauflosende Prognosen flr alle Erzeugungsanlagen im Netzgebiet
mit einem Horizont von bis zu 60 Stunden

= Abgleich mit Messungen aus dem Netz (Live-Daten)
= verfigbar mit erweiterten Leistungsmerkmalen fir mehr Transparenz im Netzbetrieb

— Prognose der Klemmenleistung am NetzverknUpfungspunkt / Umspannwerk

— Prognose der Netzabgaben und Klemmenleistungen an allen Ortnetzstationen
fur das Erkennen von Netzengpéassen

» Deutschlandweit bei 25 Stadtwerken operativ im Einsatz im Rahmen von Redispatch 2.0
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Suche ... Q

v ® PV (RD2.0)
v® PV-Kleinanlagen
v © Windenergieanlage
v Hydro
BHKW (Biogas)
v @ BHKW (Erdgas)
v © GroRverbraucher
Ortsnetzstation
v ) Umspannwerk

B O Gemeinde
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14:04:00
04.10.2022

2z
o

Datenschutz ~ Impressum




‘ Prognose

POWER OBSERVER

UW West Q 2,
) o
| - m [=
() =
B UMSPANNWERK WEST = ®) @
(@) 9
(o= e =
=5 =
UW Dorf @©
(ol (=
v (@©
18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
ﬂ LA EURE g ; Oct 4, 2022 Oct 5, 2022 Oct 6, 2022
ﬂ' UW DORF B —— Netzabgabe === PV = Windenergieanlage === Hydro === BHKW (Biogas) mss= BHKW (Erdgas) === Netzklemmenleistung
Ubersicht
GRAFIKEN - TABELLEN

'R UMSPANNER GESAMT

o MAP-TOOL
Einspeiseleistung Uberblick Einspeiseleistung Uberblick Einspeiseleistung Uberblick

oY RD20 MAP |
10:47:10
Letzte Prognose: ;
14:04:00 . Alle Anlagen Redispatch 2.0-Anlagen Alle Anlagen Redispatch 2.0-Anlagen Alle Anlagen Redispatch 2.0-Anlagen
04.10.2022 28 4/ 5 3 3 /3 2 O/ 2

. Erzeugungsanlagen mit Live-Daten Erzeugungsanlagen mit Live-Daten Erzeugungsanlagen mit Live-Daten

S

Datenschutz  Impressum






Gefordert durch:

CACTUS - Connect, Assist & Control: 8 | i
Transparenz und Systemstabilitat fir Smart Energy Systeme

aufgrund ein
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h tages

Herausforderung

= Dezentrale Anlagen, Nutzer und Prosumer zu netzdienlichem Verhalten fiihren
) » Systemdienliche Vor-Ort-Versorgung und Netzunterstlitzung effizient abstimmen

= Marktliche Anreize einbinden

Ziel: Transparenz und Systemstabilitat

) = Optimierte Netzbewirtschaftung und Energienutzung durch Anreizsignale
= Heben von Flexibilitatspotentialen — am Beispiel von Ladeclustern und Quartieren
» Einbeziehen von Flexibilitatspotentialen bei der Netzanschlussprufung

Methode

) Connect Datenaustausch Uber standardisierte Schnittstellen
Assist Engpasse in der Leittechnik erkennen, visualisieren und Mal3nahmen vorschlagen
Control  Anreize generieren, Flexibilitat aggregieren und aktivieren
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DECODING THE FUTURE
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Gefordert durch:

* Bundesministerium
Z2 | fir Wirtschaft
und Klimaschutz

CACTUS: Zusammenwirken der Einflisse

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Einsatzverantwortlicher iGber WAN

Assist & Control Tool nicht—energi_ewirtschaftliche relevqnte: Daten, Liegenschaft /
OEM Zugriffe auf Anlagen, Anreizsignale ) )
Steuereinheit

Marktokonomie

Lastflussprognosen

basierend auf Erzeugung 1€ * automatisierte
und Last. Anreiz Reaktion auf
signale _ N Anreizsignale
Generierung von N
Anreizsignalen = Steuerung der
. lokalen Anlagen

(Netz- und Marktsicht) vor-Ort p# 1,1\\\

= Sorgt fur
Einhaltung der
Hullkurven bei
Vor-Ort Anlage

probabilistische Prognose Last N\
erwarteter Lastflissen
nach Anreizung

NotfallmalRnahmen

Netzbetreiber Uber iMSys
energiewirtschaftlich relevante Daten,
Hallkurven (Py,,)
Abschaltmalinahmen, wenn notwendig

* Kundenanlagen sind frei, auf die Anreize zu reagieren oder nicht. Das System lernt das Verhalten der Anlagen und adaptiert die Anreize. Die Hillkurven sichern die Netzstabilitit gegen statistische Ausreif3er
in der Prognose (von Erzeugung, Last und Kundenverhalten). Die bisherigen Abschaltmalnahmen (rote Pfad) bleiben als letzte Sicherheit.

13 26.09.2023 | Al4Grids | Christian Tomschitz - Kontakt: benjamin_mathiss@zsw_bw_de

Sil



Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff- £ AG\W

Forschung Baden-Wurttemberg —17\

§.ridsage

Kontakt

Christian Tomschitz, M.Sc.

Zentrum flr Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW)

christian.tomschitz@zsw-bw.de
Www.zsw-bw.de
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